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Pumpe mit integriertem Motor 



Die vorliegende Erfindung betrifft eine Pumpe mit integriertem, elektronisch kommutiertem 
5 NasslSufer-Motor. 

Bei einer herkommlichen Konstruktion einer Pumpe mit integriertem, elektronisch 
kommutiertem Motor dreht sich eine Welle mit einem Rotor des Motors in einer 
Rotorkammer und ein ROgelrad der Pumpe in einer hydraulischen Kammer. Zwischen 

10 beiden Kammern befindet sich ein Lagerschild mit einem Gleitlager zur Lagerung der 
Welle und einem Dichtungsgummi, urn das Gleitlager gegen Verschmutzungen und 
Korrosion durch das Wasser zu schutzen. Durch dieses Lagerschild wird ein Wasserfluss 
von der hydraulischen Kammer in die Rotorkammer verhindert. Tritt ein Defekt an dem 
Dichtungsgummi auf, so kann das Wasser in die Rotorkammer eintreten. Aufgrund dieser 

15 Verschmutzung durch das Wasser und durch Korrosion kann es zu Schaden in dem 
Gleitlager und in der Rotorkammer kommen. Des weiteren ist bei der herkdmmlichen 
Konstruktion nachteilig, dass aufgrund des Rotorgewichts eine einseitige Abnutzung des 
Gleitlagers auftritt. 

20 Aufgabe der Erfindung ist, eine Pumpe mit integriertem, elektronisch kommutiertem 
Nassiaufer-Motor anzugeben, die auf einfache Weise gegen Beschadigung geschutzt ist. 

Die Aufgabe wird dadurch geltist, dass die Pumpe eine einteilige Pumpenkammer 
aufweist, die einen Rotor des N asslaufer-Motors umfasst. Diese Bauart erlaubt es, die 
25 Pumpenkammer wahrend des Pumpprozesses durch Wasserdurchfluss standig zu 
reinigen, so dass keine starke Verschmutzung des Wassers auftritt. Ein weiterer Vorteil 
besteht darin, ddss bei dieser Bauart der Rotor durch den Wasserdurchfluss gekiihlt 
werden kann. 

30 Gemafi einer bevorzugten AusfQhrungsform ist vorgesehen, dass die Pumpenkammer 
durch eine vordere Gehauseschale und ein Schild des Motors gebildet ist. Auf diese 
Weise istes mflglich die Abmessung derPumpezu verringern, da auf ein Lagerschild 
zwischen dem Rotor und einem Flugeirad der Pumpe verzichtet werden kann. 
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Vorzugsweise ist das Schild topffbrmig ausgebildet. Auf diese Weise kann der Rotor von 
dem Schild mit moglichst geringem Zwischenraum umfasst werden, was zu einer hohen 
Raumvolumenausnutzung des Motors fQhrt. 

5 

GemSfi einer bevorzugten Ausfuhrungsform ist vorgesehen, dass die Pumpe eine 
drehfest montierte Achse aufweist, auf welcher der Rotor drehbar gelagert ist 
Vorteilhafterweise ist die Achse in dem Schild gelagert, insbesondere zur 
VibrationsdSmpfung in zumindest einem O-Ring, der vorzugsweise aus Gummi 
10 ausgebildet ist. 

In einer bevorzugten Ausfuhrungsform ist der Rotor durch zumindest ein radiales 
Gleitlager auf der Achse gelagert. Auf diese Weise ist die Lebensdauer des Gleitlagers 
erhdht, da es zusammen mit dem Rotor auf der Achse rotiert. 

15 

Vorzugsweise ist der Rotor durch ein Axiallager auf der Achse gelagert. Dies hat den 
Vorteil, dass das Axiallager ein axiales Spiel des Rotors veningert. 

Vorzugsweise weist das G leitlager u nd/oder d as Axiallager e ine F lussigkeitsabdichtung 
20 auf, insbesondere mit einem Dichtuhgsgum™^ 

ist das Gleitlager und/oder das Axiallager wahrend des Pumpprozesses abgedichtet, so 
dass ein Wasserfluss durch das Gleitlager und/oder durch das Axiallager verhindert wird 
und somit keine Korrosion in den Lagern auftreten kann. 

25 Gemali einer bevorzugten Ausfuhrungsform ist vorgesehen, dass der Rotor ein FlOgelrad 
aufweist. Vorzugsweise ist das Flugelrad einstiickig an dem Rotor ausgebildet. Auf diese 
Weise ist eine Montage der Pumpe vereinfacht, da sich die Anzahl der separaten Bauteile 
verringert. 

30 Vorzugsweise ist der Rotor kunststoffummantelt. Somit ist auf einfache Weise 
sichergestellt, dass der Rotor wasserdicht ist. Des weitern ist somit eine einstOckige 
Ausbildung des Rotors mit dem Flugelrad aus Kunststoff besonders einfach auszufOhren. 
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Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung ergeben sich aus der nachfolgenden 
Beschreibung eines Ausfiihaingsbeispiels mit Bezug auf die beigefOgte Figur. 

5 Die Figur zeigt einen Schnitt durch die erfindungsgema&e Pumpe mit integriertem, 
elektronisch kommutiertem Nassiaufer-Motor. 

Gemafi der Figur setzt sich das GehSuse der Pumpe 1 zusammen aus einer vorderen 
Gehauseschale 2 und einem topffarmigen Schild 3, die beide miteinander formschlussig 
10 verbunden sind. Das GehSuse der Pumpe 1 bildet eine einteilige Pumpenkammer 4, die 
in ihrem Inneren einen Rotor 5 mit einem FIQgelrad 6 umfasst. Vorzugsweise ist das 
FlUgelrad 6 einstuckig an dem Rotor 5 ausgebildet. 

Der Rotor 5 ist durch ein vorderes, dem FIQgelrad 6 zugewandtes Gleitfager 7 und durch 
15 ein hinteres, dem Schild 3 zugewandtes Gleitlager 8 drehbar auf einer Achse 9 gelagert. 
Urn eine axiale Bewegung des Rotors 5 auf der Achse 9 zu verhindern, ist der Rotor 5 
an seinen beiden Enden durch je einen Klemmring 10, 11 fixiert. Daruber hinaus weist 
der Rotor 5 an seinem vorderen, dem FIQgelrad 6 zugewandten Ende zur Reduzierung 
der axialen Bewegung ein Axiallager 12 auf, mit einer Fassung fur einen O-Ring 13 
20 zwischen dem Axiallager 12 und dem Gleitlager 7. Durch den O-Ring 13 wird das 
Gleitlager 7 gegenuber einem Flussigkeitseintritt, insbesondere gegenuber einem 
Wassereintritt, a bgedichtet und in radialer Richtung elastisch zentriert. Zwischen dem 
Axiallager 12 und dem Klemmring 11 ist ein GummistoSdampfer 14 eingefugt. 

25 Die Achse 9 ist an ihrem vorderen, dem FIQgelrad 6 zugewandten Ende in einem Sitz 
15, der durch Tragarme 16 an der vorderen Gehauseschale 2 fixiert ist, und an ihrem 
hinteren, dem Schild 3 zugewandten Ende in einem Sitz 17, der in dem Schild 3 
ausgebildet ist, drehfest gelagert. In dem Sitz 17 des Schilds 3 ist ein 
Ausgleichselement 18 eingefOgt, das vorzugsweise als Gummischeibe ausgefuhrt ist, 

30 urn axiale Langenanderungen der Achse 9 bei Temperaturschwankungen ausgleichen 
zu konnen. In radialer Richtung ist dte Achse 9 in dem Sitz 17 des Schilds 3 durch einen 
O-Ring 19 fixiert. Insbesondere sind die O-Ringe 13, 19 wie auch das 
Ausgleichselement 18 aus Gummi ausgefuhrt, so d ass Vibrationen d es Rotors 5 und 
damit der Achse 9 absorbiert warden k&nnen. 
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Urn die Permanentmagnete 20 des Rotors 5 vor Korrosion zu schQtzen, ist der gesamte 
Rotor 5 kunststoffummantelt. Aus dem selben Kunststoff ist an dem Rotor 5 das 
Flugelrad 6 der Pumpe 1 ausgebildet. Somit k6nnen der Rotor 5 und das FiOgelrad 6 als 
5 ein Stuck gefertigt werden. Diese einteilige AusfOhrung ist nicht zwingend. hat aber den 
Vorteil, dass die Anzahl der Bauteile geringer und das Problem einer Fixierung des 
Flugelrades 6 an dem Rotor 5 umgangen ist. 

AuRerhalb des topfformigen Schilds 6 ist ein Stator 21 des Nasslaufer-Motors 
10 angeordnet, somit handelt es sich um einen sogenannten Innenlaufer. Es ist auch eine 
Ausfuhrungsform als Aufienlaufer mfiglich. Der elektrische Anschluss des Stators 21 ist 
in Form eines federnden Kontakts 22 zu einer elektrischen Ansteuerschaltung 
ausgefiihrt, die auf einer Platine 23 angeordnet ist. Auf diese Weise ist es moglich, die 
Pumpe 1 ohne ein spezielles Lotwerkzeug zu montieren. Die Platine 23 ist durch eine 
15 hintere Gehauseschale 24 abgedeckt, die durch Schrauben 25 mit dem Stator 21 und 
dem topfformigen Schild 3 verbunden ist. 

Um die Strdmungseigenschaften innerhalbdes Flugelrades 6 zu verbessern, sitztauf 
der Achse 9 als Abschlussstuck vor dem vorderen, dem FiOgelrad 6 zugewandten 
20 Klemmring 11 ein geformtes Kopfstuck 26, welches den Klemmring 11 von dem 
wasserfuhrenden Bereich 27 des FIQgelrads trennt. Die Form des Kopfstuckes 26 ist 
derart an die Form des Flugelrads 6 angepasst, dass der Stromungswiderstand minimal 
ist. Zwischen dem Flugelrad 6 und der vorderen Gehauseschale 2 ist eine Spaltdichtung 
28 ausgebildet, in der sich das Flugelrad 6 dreht. 

25 

Die Pumpe 1 ist insbesondere fOr einen Einsatz in wasserfOhrenden Haushaltgeraten, wie 
beispielsweise Geschirrspulmaschinen ausgelegt. 
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Patentanspruche 



1 . Pumpe mrt integriertem, elektronisch kommutiertem Nasslaufer-Motor, dadurch 

5 gekennzeichnet, dass die Pumpe (1) eine einteilige Pumpenkammer (4) aufweist, 

die einen Rotor (5) des Nassiaufer-Motors umfasst. 

2. Pumpe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Pumpenkammer 
durch eine vordere Gehauseschale (2) und ein Schild (3) des Nasslaufer-Motors 

10 gebildetist. 

3. Pumpe nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass das Schild (3) 
topfformig ausgebildet ist. 

15 4. Pumpe nach einem der vorhergehenden Ansprtiche, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Pumpe (1) eine drehfest montierte Achse (9) aufweist, auf welcher der 
Rotor (5) drehbar gelagert ist. 

5. Pumpe nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Achse (9) in dem 
20 Schild (3) gelagert ist. 

6. Pumpe nach Anspruch 4 Oder 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Achse (9) in 
zumindest einem O-Ring (19) gelagert ist. 

25 7. Pumpe nach einem der Ansprtiche 4 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass der 

Rotor (5) durch zumindest ein radiales Gleitlager (7, 8) auf der Achse (9) gelagert 
ist. 



8. 

30 



Pumpe nach einem der Ansprtiche 4 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Rotor (5) durch ein Axiallager (12) auf der Achse (9) gelagert ist. 
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9. Pumpe nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekennzeichnet, dass das Gleitlager 
(7, 8) eine Flussigkeitsabdichtung aufweist. 

10. Pumpe nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass das Axiallager (12) eine 
5 Flussigkeitsabdichtung aufweist. 

1 1 . Pumpe nach Anspruch 9 oder 1 0, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Flussigkeitsabdichtung einen Gummistofcdampfer (14) aufweist. 

10 12. Pumpe nach einem der Ansprtiche 9 bis 1 1 , dadurch gekennzeichnet, dass die 
Flussigkeitsabdichtung einen O-Ring (13) aufweist. 

13. Pumpe nach einem der vorhergehenden Ansprtiche, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Rotor (5) ein Flugelrad (6) aufweist. 

15 

14. Pumpe nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass das Flugelrad (6) 
einstuckig an dem Rotor (5) ausgebildet ist. 

15. Pumpe nach einem der vorhergehenden Ansprtiche, dadurch gekennzeichnet, 
20 dass der Rotor (5) kunststoffummantelt ist. 

16. Pumpe nach einem der vorhergehenden Ansprtiche, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Pumpe (1) fQr wasserfOhrende Haushaltgerate geeignet ist. 



25 17. 



GeschirrspQImaschinen mit einer Pumpe nach einem der vorstehenden 
Ansprtiche. 
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Zusammenfassung 

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Pumpe (1) mit integriertem, elektronisch 
kommutiertem Nasslaufer-Motor. 
5 Die Pumpe (1) weist eine einteilige Pumpenkammer (4) auf, die einen Rotor (5) des 
Nasslaufer-Motors umfasst. 



Figur 

10 



